БИЛЕТЫ ПО КУРСУ "ВВЕДЕНИЕ В ЧИСЛЕННЫЕ МЕТОДЫ"

1. Интерполирование полиномами. Интерполяционная формула Лагранжа.

2. Погрешность интерполяционного полинома.

3. Интерполирование с кратными узлами. Полиномы Эрмита.

4. Интерполирование сплайнами.

5. Квадратурные формулы прямоугольников, трапеций и Симпсона.

   Сходимость. Остаточные члены.

6. Апостериорная оценка погрешности и повышение точности

   квадратурных формул по результатам расчетов с разными шагами.

7. Квадратурные формулы Гаусса.

8. Решение систем линейных алгебраических уравнений методов Гаусса.

9. Решение систем линейных алгебраических уравнений с

   трехдтогональной матрицей методом прогонки.

10. Обусловленность систем линейных алгебраических уравнений.

11. Каноническая форма одношаговых итерационных методов.

    Достаточное условие сходимости.

12. Метод простой итерации.

13. Методы Зейделя и верхней релаксации.

14. Сеточные функции и сеточные нормы.

15. Разностная апроксимация производных. Примеры разностные уравнений.

16. Разностная апроксимация краевой задачи для линейного                  дифференциального уравнения второго порядка.

17. Метод Эйлера.

18. Метод Рунге-Кутта.

19. Метод Адамса.

20. Метод наименьших квадратов.

ЗАДАЧИ ПО КУРСУ "ВВЕДЕНИЕ В ЧИСЛЕННЫЕ МЕТОДЫ"
1. Записать интерполяционный многочлен второй степени в форме Лагранжа

   для трехточечной таблицы

2. Построить интерполяционный многочлен второй степени для функции y=sin(x) по ее значениям в точках Хо=0, Х1=pi/6, Х2=pi/2. Вычислить его значение в точке х=pi/4, найти погрешность и сравнить с теоретической априорной оценкой.

3. Построить сплайн для функции у=3^x на сегменте [-1,1] с узлами Xo=-1, x1=0, х2=1 Вычислить с его помощью sqrt(3)

4. С помощью метода трапеций вычислить 
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 с шагом h=0.25 Найти погрешность. Дать априорную и апостериорную оценки точности.

5. С помощью метода Симпсона вычислить
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c шагом h=0.25 Найти погрешность. Дать априорную и апостериорную оценки точности.

6. Определить узлы и веса квадратурных формул Гаусса для n=2 и n=3.

7. Вычислить c помощью квадратурных формул Гаусса с двумя и тремя узлами
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8. Решить линейную алгебраическую систему 3 или 4 уравнений методом Гаусса.

9. Определить число обусловленности матрицы:     | 1     0 |

                                                 | 1  0.01 |

10. Дана система уравнений:   (1): 2x+y=4;    (2): x+y=3

    Определить для нее интервал сходимости T метода простой итерации.

    Построить несколько первых итераций.

11. Для той же системы уравнений построить несколько первых итераций

    по методу Зейделя.

12. Для той же системы уравнений построить несколько первых итераций по методу верхней релаксации w=1.5

13. Для функции у=1/(1+х) написать левую и центральную разностные производные в точке х=0 при h=0.1. Используя точное значение первой производной, найти погрешности апроксимации. Сравнить их с теоретическими оценками погрешностей.

14. Для функции у=1/(1+х) написать вторую разностную производную в точке х=1 при h=0.1 Используя точное значение второй производной, найти погрешность апроксимации. Сравнить ее с теоретической оценкой погрешности.

15. Для краевой задачи u"-u=-1, O<=x<=1, u(0)=0, u(1)=0 написать разностную краевую задачу с шагом h=1/3. Получить решения дифференциальной и разностной задачи.

16. Рассмотреть задачу Коши u'+(1+x)u^2=0, u(0)=1, сделать для нее 2 шага по методу Эйлера с шагом h=0.1. Сравнить результат с точным решением.

17. Для той же задачи Коши сделать один шаг по методу Рунге-Кутта с h=0.1 при a=0.5. Сравнить результат с точным решением.

18. Для той же задачи Коши сделать один шаг по методу Рунге-Кутта с h=0.1 при а=1. Сравнить результат с точным решением.

19. Для той же задачи Коши вычислить точное решение в точке X1=0.1 и сделать после этого один шаг по методу Адамса с шагом h=0.1. Сравнить результат с точным решением.
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